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STRENGTH OF MATERIALS 

UNIT-1 

Load (भार): 

भार एक भार को एक बल के रूप में पररभाषित षकया जा सकता है जो संरचना 
में षिकृषत, तनाि या षिस्थापन को प्रभाषित करने और उत्पन्न करने के षलए प्रिृत्त 
होता है। 
 

Types of loading: 
 
1.अनुप्रस्थ भार - षकसी सदस्य के अनुदैर्ध्य अक्ष पर लंबित लागू बल। अनुप्रस्थ 
लोष ंग के कारण सदस्य झुकता है और अपनी मूल स्स्थषत से षिचषलत हो जाता है, 

षजसमें सदस्य की िक्रता में पररितयन के साथ आंतररक तन्यता और संकुषचत तनाि 
होता है। अनुप्रस्थ लोष ंग भी कतरनी बलो ंको पे्रररत करती है जो सामग्री के 
कतरनी षिरूपण का कारण बनती है और सदस्य के अनुप्रस्थ षिके्षपण को बढाती 
है। 

 

2.अक्षीय भार - लागू बल सदस्य के अनुदैर्ध्य अक्ष के साथ संरेस्ित होते हैं। बल 
सदस्य को या तो स्िंचाि या छोटा करने का कारण बनते हैं। 
 

3.टॉर्सनल लोड िंग - समानांतर षिमानो ंपर अषभनय करने िाले बाहरी रूप से लागू 
समान और षिपरीत रूप से षनदेषित बल जोडो ंकी एक जोडी के कारण या एक 
बाहरी जोडे द्वारा एक सदस्य पर लागू होने िाली घुमािदार षक्रया, षजसका एक छोर 
रोटेिन के स्िलाफ तय होता है। 
 

Stress (तनाव): 
 

एक सामग्री में लो  षकया जा रहा है a) संपीडन, b) तनाि, c) कतरनी। 

एकअक्षीय तनाि द्वारा व्यक्त षकया जाता है- 



 

 

  
 

 
 

जहााँ F एक के्षत्र A  पर कायय करने िाला बल  है।  इंजीषनयररंग तनाि या िास्तषिक तनाि 

रुषच का है या नही,ं इस पर षनभयर करते हुए के्षत्र षिकृत के्षत्र या षिकृत के्षत्र हो सकता है। 

 

a. Compressive stress-संपीषडत तनाि (या संपीडन) एक लागू भार के कारण 

तनाि की स्स्थषत है जो लागू भार की धुरी के साथ सामग्री (संपीडन सदस्य) की 

लंबाई को कम करने के षलए कायय करता है, यह दूसरे िब्ो ंमें, एक तनाि राज्य है 

जो षनचोड का कारण बनता है सामग्री का। संपीडन का एक साधारण मामला 

षिपरीत, धक्का देने िाले बलो ं की कारयिाई से पे्रररत एक अक्षीय संपीडन है। 

सामषग्रयो ंके षलए संपीडन िस्क्त आमतौर पर उनकी तन्यता ताकत से अषधक होती 

है। हालांषक, संपीडन में लो  की गई संरचनाएं अषतररक्त षिफलता मो  के अधीन 

हैं, जैसे षक बकषलंग, जो सदस्य की ज्याषमषत पर षनभयर हैं। 

 

b. Tensile stress-तन्यता तनाि एक लागू भार के कारण तनाि की स्स्थषत है जो 

सामग्री को लागू भार की धुरी के साथ बढाता है, दूसरे िब्ो ंमें, सामग्री को िीचंने 

के कारण होने िाला तनाि। समान क्रॉस-सेक्शनल के्षत्र की संरचनाओ ंकी ताकत 

तनाि में भरी हुई है, जो क्रॉस-सेक्शन के आकार से स्वतंत्र है। तनाि में भरी हुई 

सामग्री तनाि सांद्रता जैसे भौषतक दोि या ज्याषमषत में अचानक पररितयन के षलए 

अषतसंिेदनिील होती है। हालांषक, नमनीय व्यिहार प्रदषियत करने िाली सामग्री 

(उदाहरण के षलए अषधकांि धातुएं) कुछ दोिो ं को सहन कर सकती हैं जबषक 

भंगुर सामग्री (जैसे षसरेषमक) अपनी अंषतम भौषतक िस्क्त से काफी नीचे षिफल हो 

सकती हैं। 

 

c. Shear stress-कतरनी तनाि सामग्री के मार्ध्म से कारयिाई की समानांतर रेिाओ ं

के साथ काम करने िाली षिरोधी ताकतो ंकी एक जोडी की संयुक्त ऊजाय के कारण 

तनाि की स्स्थषत है, दूसरे िब्ो ंमें, एक दूसरे के सापेक्ष षफसलने िाली सामग्री के 

चेहरे के कारण तनाि। एक उदाहरण कैं ची से कागज काटना है या मरोड िाले भार 

के कारण तनाि। 

 



 

 

 
 

Strain (विकृवि): 
 
यह केिल लंबाई में मूल लंबाई में पररितयन का अनुपात है। क्रॉस सेक्शन के 
लंबित लागू होने िाली षिकृषतयााँ सामान्य उपभेद हैं, जबषक क्रॉस सेक्शन के 
समानांतर लागू षिकृषतयााँ कतरनी उपभेद हैं। 
 

 

 
 

Elasticity (लोच): 
 
लोच षकसी सामग्री की तनाि मुक्त होने के बाद अपने षपछले आकार में लौटने की 
क्षमता है। कई सामषग्रयो ंमें, लागू तनाि के बीच संबंध पररणामी तनाि (एक षनषित 
सीमा तक) के सीधे आनुपाषतक होता है, और उन दो मात्राओ ंका प्रषतषनषधत्व करने 
िाला एक ग्राफ एक सीधी रेिा है। 
इस रेिा के ढलान को यंग मापांक या "लोच का मापांक" के रूप में जाना जाता 
है। लोच के मापांक का उपयोग तनाि-तनाि िक्र के रैस्िक-लोचदार षहसे्स में 
तनाि-तनाि संबंध को षनधायररत करने के षलए षकया जा सकता है। रैस्िक-लोचदार 
के्षत्र या तो उपज षबंदु से नीचे है, या यषद तनाि-तनाि भूिं  पर उपज षबंदु को 



 

 

आसानी से पहचाना नही ंजाता है तो इसे 0 और 0.2% तनाि के बीच पररभाषित 
षकया जाता है, और इसे तनाि के के्षत्र के रूप में पररभाषित षकया जाता है षजसमें 
नही ंउपज (स्थायी षिकृषत) होती है| 

 
 

Elastic limit of proportionality (आनुपाडतक र्ीमा): 
 

आनुपाषतक सीमा को उच्चतम तनाि के रूप में पररभाषित षकया जाता है षजस पर 
तनाि और तनाि सीधे आनुपाषतक होते हैं ताषक तनाि-तनाि ग्राफ एक सीधी रेिा 
हो जैसे षक ढाल सामग्री के लोचदार मॉडू्यलस के बराबर हो। कई धातुओ ंके षलए, 

आनुपाषतक सीमा लोचदार सीमा के बराबर होती है। 
 

Hook’s Law: 
हुक का षनयम बताता है षक सामग्री का तनाि उस सामग्री की लोचदार सीमा के 
भीतर लागू तनाि के समानुपाती होता है। जब लोचदार पदाथों को िीचंा जाता है, 

तो परमाणु और अणु तनाि लागू होने तक षिकृत हो जाते हैं, और जब तनाि हटा 
षदया जाता है, तो िे अपनी प्रारंषभक अिस्था में लौट आते हैं। 
 



 

 

 
Young modulus of elasticity: 
इसे लोचदार  सीमा (elastic limit) के भीतर तनाि और षिकृषत के अनुपात के रूप 
में पररभाषित षकया गया है। इसे 'E' अक्षर से दिायया जाता है। 
 

  
 

 
 

 
यह एक सामग्री की लोचदार संपषत्त का प्रषतषनषधत्व करता है। 
यंग मापांक की इकाई N/m 2 है। 
या एन/षममी 2 . यंग के मापांक की इकाई तनाि की इकाइयो ंके समान होती है। 
कहां, 
 
   = तनाि 

   =षिकृषत 
E = समानुपाती षनयतांक को यंग मापांक कहते हैं| 
 

Strain hardening: 
 

िकय  हा यषनंग, षजसे स्ट्र ेन हा यषनंग के रूप में भी जाना जाता है, प्लास्स्ट्क षिरूपण 
द्वारा धातु या बहुलक की मजबूती है। संदभय के आधार पर कायय सख्त करना 
िांछनीय, अिांछनीय या अप्रासंषगक हो सकता है। 
 



 

 

यह मजबूती सामग्री के षक्रस्ट्ल संरचना के भीतर षिस्थापन आंदोलनो ंऔर षिस्थापन 
पीढी के कारण होती है।  कई गैर-भंगुर धातुओ ंको एक उच्च गलनांक के साथ-
साथ कई पॉषलमर के साथ इस तरह से मजबूत षकया जा सकता है। कम काबयन 
स्ट्ील सषहत गमी उपचार के षलए उत्तरदायी षमश्र धातु, अक्सर काम-कठोर होते हैं। 
कुछ सामषग्रयो ंको कम तापमान पर िकय -हा ेन नही ं षकया जा सकता है, जैसे षक 
इंष यम,  हालांषक अन्य को केिल िकय  हा यषनंग द्वारा ही मजबूत षकया जा सकता 
है, जैसे षक िुद्ध तांबा और एलु्यषमषनयम।  

 
 
 
 

Proof stress 

 
षकसी सामग्री के सबूत तनाि को उस तनाि की मात्रा के रूप में पररभाषित षकया 
जाता है जब तक षक िह अपेक्षाकृत कम मात्रा में प्लास्स्ट्क षिरूपण से गुजरता 
है। षििेि रूप से, पू्रफ स्ट्र ेस िह षबंदु है षजस पर सामग्री  2.2 % प्लास्स्ट्क षिरूपण 
प्रदषियत करती है। 



 

 

 

Factor of safety (सरुक्षा का कारक) 
 
सुरक्षा का कारक  =राविम भार )िाकि / )रिभकार्ा भार )िााि)  

 

 जैसा कक उपरोक्त समभकरण से समझा जािा ह,ै रिभकार्ा िााि हमेशा राविम विफलिा िााि 

से कम होिा ह।ै इसवलए, सुरक्षा का कारक हमेशा 1 स ेरवतक होिा ह।ै  

 

Shear modulus: 
 
कतरनी मापांक को कतरनी तनाि और कतरनी तनाि के अनुपात के रूप में 
पररभाषित षकया गया है। इसे कठोरता के मापांक के रूप में भी जाना जाता है 
और इसे G या कम सामान्यतः  S या μ द्वारा षनरूषपत षकया जा सकता है। ... 
अंगे्रजी इकाइयो ंमें, कतरनी मापांक पाउं  प्रषत िगय इंच (PSI) या षकलो (हजार) 
पाउं  प्रषत िगय इंच (ksi) के रूप में षदया जाता है।  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Longitudinal  stress in a thin cylinder: 

 
पतले बेलन की लंबाई के अनुषदि अषभनय करने िाले प्रषतबल को अनुदैर्ध्य प्रषतबल 
कहते हैं। यषद द्रि को बेलनाकार िोल के अंदर दबाि में जमा षकया जाता है, तो 
दबाि बल बेलनाकार िोल की लंबाई के साथ इसके दोनो ंषसरो ंपर कायय करेगा। 

 
 
 

circumferential stress: 
 
पररधीय तनाि, या घेरा तनाि, स्पियरेिा  ) अजीमुथ (षदिा में एक सामान्य तनाि। 
अक्षीय तनाि, बेलनाकार समरूपता की धुरी के समानांतर एक सामान्य तनाि। 
रेष यल तनाि, समरूपता अक्ष के लंबित लेषकन लंबित षदिाओ ंमें एक सामान्य 
तनाि। 
 



 

 

 
 

 

 
 

P= pressure  
R= radius of cylinder 
t= thickness 
 
 
 
 
 

UNIT-2 
 
Moment of inertia (जड़त्वाघूर्स): 
 
षकसी षपण्ड की घूणयन की दर के पररितयन के प्रषत प्रषतरोध की माप उस षपण्ड 
का जडत्वाघूणय  ) Moment of inertia) कहलाता है। षकसी षपण्ड का जडत्वाघूणय उसके 
आकार-प्रकार एिं उसके अन्दर द्रव्यमान के षितरण की प्रकृषत पर षनभयर करता 
है। जडत्वाघूणय के प्रतीक के षलये I या कभी-कभी J का प्रयोग षकया जाता है। 
 

 



 

 

 
 

षकसी स्स्थर अक्ष के पररतः  कण का जडत्वाघूणय , कण के द्रव्यमान तथा उनकी अक्ष 
से दूरी के िगय के गुणनफल  के बराबर होता है। 

 
 
 

Second moment of area: 
 
िह के्षत्र का दूसरा क्षण, या दूसरा के्षत्र क्षण, या के्षत्र का षद्वघात क्षण और षजसे 
जडता के के्षत्र के क्षण के रूप में भी जाना जाता है, एक के्षत्र का एक ज्याषमतीय 
गुण है जो दिायता है षक एक मनमाना अक्ष के संबंध में इसके अंक कैसे षितररत 
षकए जाते हैं। के्षत्र के दूसरे क्षण को आम तौर पर या तो I के्षत्र के समतल में स्स्थत 
अक्ष के षलए) या J (षिमान के लंबित अक्ष के षलए) के साथ दिायया जाता है। दोनो ं
ही मामलो ंमें, इसकी गणना प्रश्न में िसु्त पर एक से अषधक अषभन्न के साथ की 
जाती है। इसका आयाम एल (लंबाई) से चौथी िस्क्त तक है। इंपीररयल षसस्ट्म 
ऑफ यूषनट्स में काम करते समय इसकी आयाम की इकाई, जब इंटरनेिनल 
षसस्ट्म ऑफ यूषनट्स के साथ काम करती है, तो मीटर से चौथी िस्क्त, m4 या इंच 
से चौथी िस्क्त, in4  होती है। 
 

 

Radius of gyration : 

 
रोटेिन की धुरी के बारे में षकसी षपं  के ग्याररएिन या ग्यारेष यस की षत्रज्या को 
एक षबंदु के षलए रेष यल दूरी के रूप में पररभाषित षकया जाता है, षजसमें जडता 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%AE%E0%A4%BE%E0%A4%A8


 

 

का क्षण िरीर के द्रव्यमान के िास्तषिक षितरण के समान होता है, यषद िरीर का 
कुल द्रव्यमान िहां कें षद्रत होता है। 
 

गषणतीय रूप से जाइरेिन की षत्रज्या, संबंषधत अनुप्रयोग के आधार पर, उसके 
द्रव्यमान के कें द्र या षकसी षदए गए अक्ष से िसु्त के भागो ंकी मूल मार्ध् िगय दूरी 
है। यह िास्ति में षबंदु द्रव्यमान से घूणयन की धुरी तक की लंबित दूरी है। एक 
िरीर के रूप में एक गषतमान षबंदु के प्रके्षपिक्र का प्रषतषनषधत्व कर सकता है। 
षफर इस षबंदु द्वारा तय की गई षिषिष्ट दूरी को षचषित करने के षलए gyration की 
षत्रज्या का उपयोग षकया जा सकता है। 

 
K= radius of gyration  
I= moment of inertia 
A= area 
 
 
 
 
 
 

second moment of area of common geometric sections: 
 

1. Rectangle 
2. Triangle 
3. Circle 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Section modulus ( पररचे्छद मापािंक ): 
 

पररचे्छद मापांक (Section modulus), धरन (बीम (की ष जाइन में प्रयुक्त षकसी 
पररचे्छद  ) cross-section) का एक ज्याषमतीय गुण है। इसे S या Z से प्रदषियत षकया 
जाता है। 

Z = I / y 

जहााँ 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A7%E0%A4%B0%E0%A4%A8


 

 

I = के्षत्रफल का षद्वतीय आघूणय (second moment of area या area moment of inertia) 

है। र्ध्ान रहे षक यह जडत्वाघूणय (moment of inertia) नही ंहै। 
y = बीम के बेंष ंग नू्यटरल अक्ष से सबसे दूरी पर स्स्थत तनु्त की दूरी है। 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNIT-3 
 

Beam: 
 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A5%87%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%AB%E0%A4%B2_%E0%A4%95%E0%A4%BE_%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A4%E0%A5%80%E0%A4%AF_%E0%A4%86%E0%A4%98%E0%A5%82%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%A3
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%9C%E0%A4%A1%E0%A4%BC%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5%E0%A4%BE%E0%A4%98%E0%A5%82%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%A3


 

 

बीम को संरचनात्मक सदस्य के रूप में पररभाषित षकया गया है षजसका उपयोग 
षिषभन्न भारो ंको सहन करने के षलए षकया जाता है। यह ऊर्ध्ायधर भार, कतरनी 
बलो ंऔर झुकने िाले क्षणो ंका प्रषतरोध करता है। 
 

 
 
 

1. 
 

 
 
 
 

2. 



 

 

 
 
 

3. 
 

 
 

4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. 



 

 

 

 
 
 
 

End supports in beam: 
 
There are five basic idealized support structure types, categorized by the types of 
deflection they constrain: roller, pinned, fixed, hanger and simple support. 

 Roller supports. ... 

 Pinned support. ... 

 Fixed support. ... 

 Hanger support. ... 

 Simple support. ... 

 Varieties of support. 

 

 

 

concept of bending moment and shear force: 
 



 

 

बीम के षकसी भी भाग पर दायी ंया बायी ंओर लंबित बलो ंके बीजगषणतीय योग 
को कतरनी बल (shearing force) के रूप में जाना जाता है।  
 
 

िं  के दायी ंया बायी ंओर काययरत सभी बलो ंके आघूणों के बीजगषणतीय योग को 
बेंष ंग आघूणय (bending moment) कहा जाता है। 
 

 

 
 

B.M. and S.F. diagram:  
 
िीयर और बेंष ंग मोमेंट  ायग्राम संरचनात्मक षिशे्लिण के संयोजन में उपयोग 
षकए जाने िाले षिशे्लिणात्मक उपकरण हैं, जो संरचनात्मक तत्व जैसे बीम के षदए 
गए षबंदु पर कतरनी बल और झुकने के क्षण का षनधायरण करके संरचनात्मक 
ष जाइन करने में मदद करते हैं। इन आरेिो ंका उपयोग षकसी संरचना में सदस्य 
के प्रकार, आकार और सामग्री को आसानी से षनधायररत करने के षलए षकया जा 
सकता है ताषक संरचनात्मक षिफलता के षबना भार के षदए गए सेट का समथयन 
षकया जा सके। अपरूपण और क्षण आरेिो ंका एक अन्य अनुप्रयोग यह है षक 
बीम के षिके्षपण को पल के्षत्र षिषध या संयुग्म बीम षिषध का उपयोग करके आसानी 
से षनधायररत षकया जा सकता है। 
 

Bending moment and shear force diagram for cantilever 
beam ( point load)- 



 

 

 
 

Bending moment and shear force  diagram for cantilever 
beam ( UDL)- 
 

 
 

 
 
 

Bending moment and shear force diagram for simply 
supported beam (point load)- 



 

 

 
 
 

Bending moment and shear force diagram for simply 
supported beam(UDL)- 
 
 
 

 
 

UNIT – 4 
 



 

 

Concept of bending stresses- 
 

झुकने िाला तनाि (bending stress) सामान्य तनाि है जो षकसी िसु्त का सामना 
तब होता है जब िह षकसी षििेि षबंदु पर एक बडे भार के अधीन होता है षजससे 
िसु्त झुक जाती है और थक जाती है। झुकने का तनाि तब होता है जब औद्योषगक 
उपकरण संचाषलत होते हैं और कंक्रीट और धातु संरचनाओ ंमें जब िे तन्य भार के 
अधीन होते हैं। 
 

 

 

 
 

 

Bending equation: 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bending stress diagram: 
 



 

 

 

 
 
 

 
 
 
Section modulus for different sections- 



 

 

 

 
UNIT-5 

 



 

 

Laminated or Leaf Spring: 
 

कम लागत और एक्सल से सरल कनेक्शन के कारण, लीफ स्रंग ररयर सस्पेंिन के 
षलए बहुत लोकषप्रय हैं। सबसे अषधक इसे्तमाल षकया जाने िाला लीफ स्रंग अधय-
अण्डाकार प्रकार है, षजसमें एक मुख्य पत्ती होती है, षजसके षसरे आमतौर पर स्रंग 
बै्रकेट्स के साथ जुडने के षलए आंिो ंमें बनते हैं, और कई छोटे पते्त होते हैं, 
षजनकी लंबाई धीरे-धीरे और समान रूप से घट जाती है। मुख्य पत्ता षिषभन्न पषत्तयो ं
को एक कें द्र बोल्ट द्वारा एक साथ रिा जाता है।  पूरे स्रंग में एक षनरंतर तनाि 
प्राप्त करने के षलए पषत्तयो ंको लंबाई में स्नातक षकया जाता है। ररबाउं  स्िप 
स्रंग की िापसी गषत के दौरान लो  को कुछ षनचली पषत्तयो ंतक पहंुचाती है, और 
इस प्रकार मुख्य पे्लट के ऊपर बडी संख्या में पषत्तयो ंका उपयोग करने की 
आिश्यकता को समाप्त करती है। रबर की झाषडयााँ, प्रते्यक आाँि में लगी होती हैं, 
स्रंग की गषत की अनुमषत देती हैं, और िोर इनु्सलेटर के रूप में कायय करती हैं। 
एक झलूती हुई हथकडी स्रंग की लंबाई में पररितयन को समायोषजत करती है। 
 

षकसी स्रंग के इकाई षिके्षपण के षलए आिश्यक बल को स्रंग की कठोरता या 
दर कहते हैं। स्रंग की कठोरता षनभयर करती है 

(i) िसंत की लंबाई (छोटा स्रंग, उच्च कठोरता), 
(ii) पत्ती की चौडाई (व्यापक स्रंग उच्च कठोरता), 
 

 
 
 

Following are the different types of leaf springs. 

 Semi-elliptical spring. 



 

 

 Quarter-elliptical spring. 

 Three-quarter elliptical spring. 

 Transverse spring. 

 Full elliptical spring. 

 Platform type spring. 

 

 

1.1 Semi-elliptical Springs- अधय-अण्डाकार स्रंग्स आमतौर पर सभी िाहनो ंमें 
उपयोग षकए जाते हैं। षििेि रूप से टरको ंमें, अधय-अण्डाकार स्रंग्स फं्रट और 
ररयर एक्सल में लगे होते हैं। 
 

1.2 Quarter-elliptical Spring- षक्रसलर कारो ंजैसी पुरानी छोटी कारो ंमें क्वाटयर-
अण्डाकार स्रंग्स का उपयोग षकया जाता था। इस प्रकार के स्रंग्स में पूणय 
अण्डाकार स्रंग्स का केिल एक चौथाई भाग होता है और बोल्ट द्वारा फे्रम के 
साथ लगाया जाता है। 

 

1.3 Three quarter elliptical Spring- तीन चौथाई अण्डाकार स्रंग्स अधय-
अण्डाकार और चौथाई अण्डाकार स्रंग्स का संयोजन है। पुरानी कारो ंमें इस 
प्रकार के स्रंग्स का इसे्तमाल षकया जाता था। 

 

1.4 Transverse Spring- अधय-अण्डाकार स्रंग्स की तरह अनुप्रस्थ िसंत लेषकन 
आकार में उल्टा। स्रंग का एक षसरा हथकडी से चेषसस फे्रम से जुडा हुआ 
है, और दूसरा षसरा एक्सल से जुडा है। इसे कें द्र में बोल्ट द्वारा फे्रम के साथ 
भी तय षकया गया है। 

 

 

1.5 Full-elliptical Spring- पूणय अण्डाकार स्रंग्स में दो अधय-अण्डाकार स्रंग्स 
होते हैं जो एक साथ षिपरीत रूप से जुडे होते हैं। इस प्रकार के स्रंग का 
उपयोग पुरानी कारो ंमें षकया जाता था। िे सही धुरा संरेिण बनाए नही ंरिते हैं। 
 

1.6 Platform Type Spring- पे्लटफामय प्रकार के स्रंग्स में दो अधय-अण्डाकार 
स्रंग्स होते हैं। िे एक तरफ हथकडी द्वारा चेषसस फे्रम से सुसस्ित हैं और दूसरी 



 

 

तरफ एक उले्ट अधय-अण्डाकार स्रंग्स के साथ लगाया गया है। इस व्यिस्था में 
कार के िजन को तीन षबंदुओ ंमें बांटा गया है। 
 

Calculations in laminated spring- 
 
(a) Uniform stress 

AT the center, bending moment is M = WL/4 

AT the center, section modulus is n bt2/6 

Uniform stress is = M/Z= (WL/4)/ n bt2/6= 6WL/4nbt2 

σ  =3WL/2nbt
2 

(b) Overlap  

OVERLAP= a = (L/2) / n L/2n 

 (c) Number of plates  

n   = (L/2)/a= L/2a 

 (d) Central deflection  
 For an initially curved beam, deflection is 

δ = ML2 / 8EI = (WL/4)L2/[8E(1/12) nbt3] 

δ = 3WL
3
/8Enbt

3 

 

 

 

 


